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(54) Nuclear-Spin Tomography Instrument With High-Frequency 
Therapeutic Device 

(57) The invention pertains to a nuclear-spin tomography instrument 
with a high-frequency transmitter (2a) for exciting nuclear spins, 
where high-frequency power for the therapy of a patient can be 
decoupled from the high-frequency transmitter (2a). The decoupled 
high-frequency power can be used for example for a high-frequency 
surgical instrument , for a high-frequency coagulator, for a 
heatable implant, or, after rectifying, for a stimulation 
electrode. 
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Prufungsantrag gem. f 44 PatG 1st gestellt 

® Kernspintomographiegerat mlt Hochfrequenz-Therapleeinrichtung 

(§) Die Erfindung batrifft eln Kerns plntomographlegarfit mlt 
einem Hochfrequenzsender (2a) zur Anregung von Kern- 
spins, wobai aus dam Hochfrequenzsender (2a) Hochfre- 
quonzleistung zur the rape utischen Behandlung eines Patian- 
ten auskoppetbar 1st Die ausgekoppelte Hochfrequenzlei- 
stung kann z. B. fur ein Hochfrequenz-Chirurgiegerat fur ein 
Hochfrequenz-Koaguliergerat, fur ein behaizbares lmplantat 
Oder nach Glelchrichtung fur eine Stimulations a lektrode 
verwendet warden. 
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Beschreibung regung von Kernspins. einen HochfrequenzempfSnger 

2b zum Empfangen der Kernresonanzsignale, cine Gra- 

Die Erfindung beirifft ein Kernspintomographiegerat dientenelektronikeinheit 2c zum Betrieb der Gradien- 

mit einem Hochfrequenzsender zur Anregung von tenspulen, eine Magnetstromversorgung 2d fOr den Be- 

Kernspins. 5 trieb des Grundfeldmagneten sowie einen Computer 2e, 

Im Gegensatz zur Kernspintomographiegeraten mit der Steuersignale fur die Anlage liefert und aus den 
supraleitenden Magneten, die im ailgemeinen einen zy- aufgenommenen Daten ein Biid berechnet Das gewon- 
linderfdrmigen Untersuchungsraum aufweisen, ist bei nene Bild wird auf einem Monitor 2f dargestellt Die 
Kernspintomographiesystemen mit Polschuhmagneten soweit genannten Komponenten sind bei jeder her- 
der Patient wahrend der Untersuchung zuganglich. Dies io kommlichen Anlage vorhanden. 

gilt insbesondere fQr Kernspintomographiegerate mit Urn die Kernspintomographieanlage fQr eine thera- 

einem C-f6rmigen Magnetjoch, wie es beispielsweise peutische Behandlung im Sinne der Erfindung einsetzen 

von der Siemens Aktiengesellschaft unter der Bezeich- zu konnen. ist im dargestellten AusfQhrungsbeispiel der 

nung "Magnetom Open®" erhaJtlich ist Bei einem derar- Hochfrequenzsender 2a fiber einen Unterbrecher 5 und 

tigen Gerat kann der untersuchende Arzt wahrend der 15 einen Abschwacher 4 mit einem Element 3 verbunden. 

Untersuchung Eingriffe yornehmen und zum Beispiel Je nach dem speziellen Einsatz kann es sich dabei z. B. 

die Wirkung seines Eingriffs unmittelbar am Bildschirm um ein Hochfrequenzchtrurgiegerat oder ein Gerat zur 

feststellen. Dabei erweist es sich aJs besonders vorteil- Hochfrequenz- Koagulation handeln. Durch Ankopp- 

haf t, daB bei Kernspintomographiegeraten keine Bela- lung kdnnen z. B. auch Implantate durch Hochfrequenz- 

stung durch ionisierende Strahlung auftritt 20 leistung beheizt werden. Wenn man die ausgekoppelte 

Bei derartigen Untersuchungen muB aber berucksich- Hochfrequenzenergie gleichrichtet ist eine Stimulation 

tigt werden, daB Kernspintomographiegerate empfind- rafiglich. Mit der Unterbrechungseinrichtung 5 kann die 

lich gegen auBere Einflusse sind, und zwar insbesondere Auskoppiung von Hochfrequenzleistung unterbrochen 

gegen alles, was das Magnetfeld in irgendeiner Weise werden, solange keine Hochfrequenzbehandlung durch- 

beeinfluBt sowie gegen Hochf requenzstorungen. soweit 25 gefQhrt wird. Durch den Abschwacher 4 kann die dem 

sie sich aufdieBetriebsfrequenz des Gerates erstrecken. Patienten zugefQhrte Hochfrequenzleistung gesteuert 

Bei der Therapie wird fflr verschiedene Zwecke Hoch- werden. 

frequenzleistung eingesetzt, z. B. in der Hochfrequenz- Bei der Hochfrequenzbehandlung ist es vielfach not- 

chirurgie, zur Hochfrequenzkoagulation oder zur Be- wendig, die Temperatur am Anwendungsort zu Oberwa- 

heizung von Implantaten mit Hochfrequenz. Die fur die 30 chen, um eine unerwunschte Oberhitzung von Gewebe 

Hochfrequenzbehandlung vorgesehenen Gerate muB- zu venneiden. Dazu kann das Bement 3 einen eingebau- 

ten bisher wahrend der Bildmessung ausgeschaltet wer- ten TemperaturfQhler 6 besitzen, wobei damit die Tem- 

den, um Empfangsstdrungen zu verhindern. Erschwe- peratur am Anwendungsort erfaBt und auf einer Anzei- 

rend kommt hinzu, daB wegen des starken Magnetfelds ge 7 dargestellt ist Vorteilhaft ist es auch, Qber die er- 

eines Kernspintomographiegerats HochfrequenzgerSte 35 faBte Temperatur direkt den Abschwacher 4 zu regeln. 

nicht in unmittelbarer Nahe der Anlage betrieben wer- In der Kernspintomographie gibt es aber auch Pulsse- 

den konnen. Damit wird der Benutzungskomfort stark quenzen, die auf Temperatur sensitiv sind, so daB man 

eingeschrankt aus der Bilddarstellung die Gewebetemperatur Oberwa- 

Mit herkdmmlichen Geraten ist daher eine Hochfre- chen kann. 

quenzbehandlung bei gleichzeitiger Bilderzeugung 40 Mit dem Hochf requenzsender kfinnen speziell fQr die 

durch das Kernspintomographiegerat nur unzureichend Eingriffe am Patienten vorgesehene Hochfrequenzpulse 

mdgiich. erzeugt werden, die nicht zur Bildgebung notwendig 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Kernspinto- sind. Damit kann zusatzlich Hochfrequenzleistung pro- 

mographiegerat derart auszugestalten, daB eine Hoch- duziert werden. Diese zusatzlichen Hochfrequenzpulse 

frequenzbehandlung eines Patienten in einem Kernspin- 45 konnen auf einer anderen Frequenz oder in einem ande- 

tomographiegerat problemlos und ohne groBen Auf- ren Zeitraster als die zur Bildgebung vorgesehenen 

wand mdgiich ist Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB Hochfrequenzpulse gesendet werden, um in besonderen 

dadurch geifist, daB aus dem Hochfrequenzsender Fallen noch vorhandene Bildstorungen zu unterdruk- 

Hochfrequenzleistung fur Engriffe an einem Pauenten ken. 

auskoppelbar ist Damit werden Stdrungen vermieden 50 Wie im Ausfflhrungsbeispiel nach der Figur gestri- 

und ein separates Hochfrequenzgerat kann eingespart chelt dargestellt ist kann die fGr den Eingriff am Patien- 

werden. ten benotigte Hochfrequenzleistung auch aus der An- 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in tenne des Kernspintomographiegerats ausgekoppelt 

den Unteransprilchen angegeben. Ein AusfQhrungsbei- werden, so daB keine direkte Verbindung zum Sender 

spiel der Erfindung wird nachfolgend anhand der Fig. 1 55 2a hergestellt werden muB. Die Ankopplung Ober die 

eriautert Antenne kann Qber eine Empfangsschieife 8 erfolgen. 

Das eigentliche Kernspintomographiesystem ist nur Mit der dargestellten Anordnung ist es mdgiich. 

schematisch dargestellt da die Erfindung bei herkdmm- gleichzeiu'g Bildgebung und Hochfrequenz-Eingriffe am 

lichen Geraten angewandt werden kana Es besteht im Patienten durchzufuhren. ohne daB bei gesonderten 

wesentlichen aus einem Magneten 1 mit Polschuhen la 60 Hochfrequenz-Geraten problematische gegenseitige 

und lb, zwischen die ein Patient zur Untersuchung und Storbeeinflussung auftritt Dabei kann auf ein gesonder- 

gegebenenfalls auch Behandlung gelegt werden kann. In tes Hochfrequenzgerat verzichtet werden, vielmehr 

die Polschuhe la und lb sind ferner auch nicht darge- wird der im Kernspintomographiegerat ohnehin vor- 

stellte Gradientenspuien und Hochf requenz-Sende- und handene Hochfrequenzsender auch fQr Eingriffe am Pa- 

Empfangsantennen 1c eingebaut Eine Einheit 2 zum tienten mit ausgenutzt 
Betrieb des Kernspintomographiegerats enthalt als we« 
sentlichste Bausteine einen Hochfrequenzsender 2a 
zum Aussenden von Hochf requenzsignalen fQr die An- 
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Patentanspruche 

1. Kernspintomographiegerat mit cincm Hochfre- 
quenzsender (2a) zur Anregung von Kernspins, da- 
durch gekennzeichnet, daB aus dem Hochfre- 5 
quenzscnder (2a) Hochfrequenzleisiung fQr Ein- 
griffe an einem Patienten auskoppelbar ist 

2. Kernspintomographiegerat nach Anspmch 1, da- 
durch gekennzeichnet. daB die Auskopplung mittel- 
bar Gber cine Sendeantenne (1c) des Kernspinto- 10 
mographiegerats erfolgt 

3. Kernspintomographiegerat nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Auskopp- 
lung fiber einen einstellbaren oder regelbaren Ab- 
sch wacher (4) e rfolgt 1 5 

4. Kernspintomographiegerat nach einem der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Auskopplung Ober einen Unterbrecher (5) erfolgL 

5. Kernspintomographiegerat nach einem der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 20 
ausgekoppelte Hochfrequenzleisiung einem Hoch- 
frequenz-Chirurgiegerat (3) zugef Qhrt wird. 

6. FCernspintomographiegerat nach einem der An- 
sprQche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
ausgekoppelte Hochfrequenzleistung einem Hoch- 25 
frequenz-Koaguliergerat (3) zugefuhrt wird 

7. Kernspintomographiegerat nach einem der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
ausgekoppelte Hochfrequenzleistung einem mit 
Hochfrequenz beheizbaren Implantat (3) zugefahrt 30 
wird. 

8. Kernspintomographiegerat nach einem der An- 
spruche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Gerat bzw. das Implantat einen eingebauten Tem- 
peratursensor (6) aufweist 35 

9. Kernspintomographiegerat nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Abschwacher (4) 
Qber den Temperatursensor (6) geregelt wird. 

10. Kernspintomographiegerat nach einem der An- 
sprflche i bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 40 
ausgekoppelte Hochfrequenzleistung gleichgerich- 
tet und einer Stimulauonselektrode (3) zugefuhrt 
wird 
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